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معلمراهنمایکتابدردارانمهرهمبحثدر:توجه
جاندهگنهمکارانافزاییدانشجهتمفیدیبسیارمطالب

.نندکاستفادهآنهاازتوانندمیمحترمهمکارانکهشده

عبارتبهراآموزاندانشتوجهفصلمقدمههمیندر

.کنیدجلب(دارندبزرگیاندازه)



مهرهستونباجانورانی

اندامقیهببرایگاهتکیهیکعنوانبهداخلیاسکلتوجود
ازاستشدهدارانمهرهبرایشرایطیشدنمهیاباعثها

استربهتکه...ودرشتوقویپیکرداشتنتواناییجمله
داشتهآنبهایاشارهفصلابتدایدرمحترمهمکاران

وضیحاتتشروعبرایزیرتصویرازتوانیدمیمثلا.باشند
.کنیداستفادهرابطهایندرخود

آنهاازودادهنشانآموزاندانشبهرازیرتصویردو
انبیراخودنظراتوکردهمقایسههمباراآنهابخواهید

کنند

رانجانودراسکلتیدستگاهوجوداصلیدلایلازیکی
).زیخشکیجانوراندرخصوصااستاندازهبودنبزرگ

زیادیمشکلبزرگاندازهوجوددریازیجانوراندر
درزندگیهمبزرگاندازهوجودباچونکندنمیایجاد

زنوکاهشوبودنشناوردلیلبهاستپذیرامکانآب
(پیکرغولاختاپوسهایمثلاآبداخلدر



دواینبارابطهدررانظراتشانآموزاندانشکهزمانی
نتیجهاینبهتاکنیدراهنماییراآنهاکنندمیبیانتصویر
برایاهیگتکیهساختماناسکلتکههمانگونهکهبرسند

همینهمدارانمهرهاسکلتاستساختماناجزایبقیه
بهمانساختدراسکلتوجودطرفیاز.کندمیایفارانقش

تریقویوبزرگترساختمانهایتادهدمیامکانما
برایراشرایطهمینهمبدندراسکلتوجودبسازیم

.کندمیفراهمدارمهرهجانور



ماهی ها

تمریندتوانیمیآنهانقشوآبششهاساختمانبارابطهدر
لازمهآنچتمرینایندر.بگذاریدبحثبهکلاسدررازیر

.ستاشدهبیانخلاصهصورتبهدهیدتوضیحشمااست

پیشنهادیتمرین

بهجهتوبا.دهدمینشانراماهییکآبششهایزیرتصویر
.دهیدپاسخزیرسوالاتبهشکل



حسطرودهپرزهایکهآموختندهفتمسالدرآموزاندانش
آموزاندانشراهنماییاینبا.دهندمیافزایشراغذاجذب

بودنمانندمخملوایشانهساختماندلیلخودشان
اینهکبردخواهندپییعنی.فهمیدخواهندراماهیآبششهای
.استاکسیژنجذبسطحافزایشبرایساختمان

ازراآنهاازخروجیآبوهاشانهاینبهورودیآب-سوال
نید؟کمقایسههمبااکسیددیکربنواکسیژنمقدارنظر

آبوکماکسیددیکربنوزیاداکسیژندارایورودیآب
برعکسخروجی

ندهسترنگقرمزآبششهابینیدمیکههمانطور-سوال
شمانظربه.داردوجودآنهاداخلزیادیهایمویرگچون

چیست؟خاطربهزیادهایمویرگاینوجود

اکسیژنبهترجذبخاطربه:جواب

وایشانهصورتبههاماهیآبششچراشمانظربه-سوال
است؟مانندمخمل

هنتیجبهمطلباینپاسخبرایآموزاندانشاگر:جواب
بههکبخواهیدآنهاازمثلا.کنیدراهنماییراآنهانرسیدند
.کنندفکررودهپرزهای



ادهدنشانخلاصهصورتبههابالهعملزیرتصویردر
.استشده

کامل ماهی را می توانید در سایت زیرتشریح 
/http://www.tebyan.net.دکنیمشاهده 

.ندکنسوالجانبیخطوظیفهمورددرآموزاندانششاید
دهشکشیدهماهیدمتاسرازکهاستکانالیجانبیخط

دربدنسطحدرکانالاین.(استخوانیهایماهیدر)است
شدهدهپوشیسوراخدارهاییفلستوسطماهیانازبسیاری

وعصبیحسیهایسلولکانال،ایندرون.است
رسایحرکاتازناشیآبیوفشارهایامواجکهوجوددارند

دهندمیراتشخیص...وآبزیان

صلادرخطاینکهبگوییدتوانیدمیخلاصهصورتبه
فشاطرادرکهاتفاقاتیازراماهیکهاستحسیاندامیک
.کندمیاگاهافتدمی



تفعالیدرکهقسمتهاییبرعلاوهماهیتشریحهنگامدر
دانشبرایتوانیدمیرازیرنکاتشدهذکر145صفحه

.دهیدتوضیحآموزان

هیددتوضیحآموزاندانشبرایشنابادکنکبارابطهدر-1
وکمتواندمیماهیتوسطبادکنکاینداخلهوایحجمکه

ارماهیچگالیبادکنکاینحجمشدنزیادوکموشودزیاد
میککمآبدرماهیرفتنپایینوآمدنبالابهودادهتغییر

الیچگباشدزیادبادکنکاینداخلهوایحجماگرمثلاکند
.برعکسوآیدمیآبسطحبهماهیوشودمیکمماهی
ومکآناطرافمویرگیشبکهتوسطبادکنکاینداخلهوای
.شودمیزیاد

مثلایدکناشارهآنحسینقشیبهجانبیخطبارابطهدر-2
حتیتواندمیخودجانبیخطکمکباماهیکهدهیدتوضیح

.کندحسهمراآبسطحدرکوچکلرزشیه

غتنمیمبسیارفرصتکتابقسمتاینمحترمهمکاران-3
ماهیشتگومثلسفیدگوشتازاستفادهمزایایبهکهاست

برودبدهیآموزاندانشبهاطلاعاتیقرمزگوشتبهنسبت
همچونیمزایایبهتوانیدمیمثلا.کنیدتاکیدمزیتاینروی

اعاشبهایروغنوجودیاماهیگوشتدرکمترکلسترول
درمحلولویتامینهایو3امگاچرباسیدهایوجودیانشده
Dویتامینمانندچربی –E A – K .کنیداشاره-

.استمرتبطهممیدانیدآیااینبانوعیبهآخریمطلب



هکاستاینداردوجودکهغالبیتصورخاویاربارابطهدر
کهحالیدرشودمیگرفتهماهیازخاصنوعیکازخاویار

مطلباینبهنیستبد.کنندمیتولیدخاویارماهینوعچند
هبکهبرونقره،ماهیفیلمثلاباشیدداشتهایاشارههم

می...وبرونازونماهیاست،معروفهمایرانخاویار
جملهازخاویارنوعچندکهایندیگرنکته.کنیداشارهتوانید

ارزشآنسیاهنوعکهداردوجودسیاهوسرخطلایی،خاویار
ادیاقتصنقشبهقسمتایندرتوانیدمی.داردبیشتری

بهتوجهباخاویارماهیپرورش.کنیداشارههمخاویار
بخوبسیارشغلیهایفرصتازایرانخاویاربودنمعروف

.است



دایابتتصویربارهدررومطلباینتدریسادامهازقبل
.کنیماورییادفصل

منبع راهنمای معلم



دوزیستان
ندوزیستامورددرآموزاندانشغلطتصوراتازیکی:مهم
همزمانهمکهدانندمیجانورانیرادوزیستانکهاستاین
استلازمکهکنندمیزندگیخشکیدرهموآبدر

موزانآدانشبه.کنندتصحیحراتصوراینمحترمهمکاران
یکهکشودمیگفتهجانوریبهدوزیستکهدهیدتوضیح
دیگردورهوآبدررا(نوزادیمرحله)خودزندگیازمرحله

قسمتایندر.کندمیزندگیخشکیدررا(بلوغدوره)
.کنیدهاشارهمدوزیستانبرخیپوستیتنفسبههمچنین

بهسمیپوستازدوزیستانازبرخیکهاینبهتوجهبا:نکته
مکارانهاستبهترهستندبرخورداردفاعیوسیلهیکعنوان

تپوسوجود)نکتهاینبههمایاشارهقسمتایندرمحترم
.باشندداشته(دوزیستانبرخیدرخطرناکوسمی



:کنیدتاکیدنکاتاینرویفوقمتندر

ششبالغقوراغهوداردآبششقورباغهنوزاد-1

ارگوشتخوبالغقورباغهواستخوارگیاهقورباغهنوزاد-2

بهداردهمپوستیتنفسششیتنفسبرعلاوهبالغقورباغه-3
ندکنمیزندگیمرطوبجاهایدرهمیشههاقورباغهدلیلهمین
حلآبردبایدابتدااکسیژن.باشدمرطوبپوستشانبایدچون
یژناکسجذببهقادرخشکپوست.باشدجذبقابلتاشود

.نیست

برایپولکنداشتنوبودنمرطوب-پوستبودننازک-4
.استاکسیژنجذب

در همین حد کافیست



خزندگان

همکارانبرایتواندمیزیرمطالبخزندگانبارابطهدر
لاتیسواازبعضیجواباستممکننکاتاین.باشدمفید
ندبپرسقسمتایندرآموزاندانشاستممکنکهباشد

معلمراهنمایکتابازکاملصورتبهزیرمطالب:توجه
.استشدهگرفته

یستمسبرکهنوروتوکسیناستنوعدوعمدتامارهاسم-1
کسینهموتووشودمیشدنفلجباعثوکندمیاثرعصبی

هپارباعثوکردهاثررگهاوخونهایگلبولرویبرکه
آوریجمع).شودمیخونانعقادعدمهمچنینوآنهاشدن

(148صفحهاطلاعات



بیتربیشدریاییلاکپشتهایزاییانرژیسیستم-2
احتیاجزیادیاکسیژنبهدلیلهمینبهاستهوازی
میزیادیمدتتابودنزیخشکیوجودباوندارند
.بمانندآبداخلتوانند

ددارنناقصخونگردشسیستمهاماروهاسوسمار-3
ورهتیخونوداردوجودارتباطقلببطنهایبینیعنی

کروکودیلولیشودمیمخلوطهمباحدودیتاروشن
.دارندایحفرهچهارقلبهاتمساحوها

کنندمیجداراخوددمخطراحساسهنگامدرهامارمولک-4
یمتکاندماستبرقرارمدتیتادمدرعصبیپیامچونو

ستااینبرایاستمعروفاتوتومیبهکهآنهاکاراینوخورد
.ندکنفرارخودشانوکردهشدهقطعدممتوجهراشکارچیکه

(149صفحهکنیدآوریجمعاطلاعات)



کهددارندانهرنگلایهسهپوستزیردرهاپرستآفتاب-5
بهجاباپرستآفتابوداردوجودسلولیبینفضایآنهابین
.دهدتغییرراخودرنگتواندمیهارنگدانهکردنجا

(149اطلاعات جمع آوری کنید صفحه ) 

بهتاسپایینیپوزهازتربلندبالاییپوزههاتمساحدر-6
الاییباروارهدندانهایاستبستهدهانشانوقتیدلیلهمین
هاندبودنبستههنگامهاکروکودیلدرولیشوندمیدیده

.شودمیدیدهآروارهدوهرهایدندانهم

پرندگان
ارانهمکبرایتواندمیزیرمطالبپرندگانبارابطهدر

.باشدمفید

پروازهکپرندگانیخصوصاندارندمثانهپرندگاناغلب-1
شودمیباعثبدنعقبدرمثانهمحلچونکنندمی

تننداشدلیلبه.بخوردهمبهپرندهتعادلپروازهنگام
.استآبکیورقیقاغلبپرندگانمدفوعمثانه



سقوطوصعودهنگامدرکهدمدرموجودپرهایشاه-2
هایپرشاهولیدارندمستقیموصافحالتیدارندکاربرد
.استخمیدهکمیبالدرموجود

برارپرندهبدنبهدادنانحنانقشبیشترپرهاپوش-3
ویرایگونهبهسرروییاسینهناحیهدرمثلادارندعهده

.کنندمیایجادانحناکهگیرندمیقرارهم

ولیناوداشتهحرارتیعایقنقشبیشترهمهاپرکرک-4
.شوندمیخارجپوستازکههستندپرهایی



کهداردتیزوکوچکنوکگنجشکمثلا:منقارشکلبارابطهدر
خوارشهدمرغ.استمناسبزمینرویازدانهبرداشتنبرای
عقاب.استمناسبگلشهدخوردنبرایکهداردبلندنوک
استمناسبگوشتدریدنبرایکهداردخمیدهوتیزقوینوک

....و

پرهانگشتانشلایدراردکمثلا:زندگیمحلوپابارابطهدر
دردمیدهنشانکه(پارومانند)استمناسبشنابرایکهدارد

مینشانکهدارددرازپاهایلکلکمثلایا.کندمیزندگیاب
......وکندمیشکارعمقکمهایبرکهدردهد

.کنیداستفادهکلاسدرتوانیدمیتصاویرایناز







(.کنیدمطرحکلاسدرداشتیددوست)جانبیمطلبیک

درهاجوجهتعدادوهاتخمتعدادمسالهجالبمطلب
غذاودخهایبچهبهمدتیبرایکهپرندگانی.استپرندگان

تاسکمتخمهاتعداد....وگنجشکیاعقابماننددهندمی
خودشانبایدچونپرندگاناین.عدد8حداکثرتا2بین

ارندبگذزیادیتخمتوانندنمیکنندتامینراهاجوجهغذای
ندنیستکاملتخمازآمدنبیرونازبعدهمهاجوجهطرفیاز
تکیمخودوالیدنبهوکردهسپریآشیانهدررامدتیبایدو

تخمزیادیتعدادکبکیامرغمانندپرندگانیولیهستند
هاپرندهاینهایجوجهچونعدد40ازبیشحتیمیگذارند

شانخودوافتادهراهمادردنبالبلافاصلهتخمازخروجازبعد
.کنندپیداغذاتوانندمی



آموزاندانشبرایتواندمیهمزیرتمرینرابطههمیندر
.باشدجالب

هکاستاینکردیمپیشنهادرازیرتمرینکهایندلیل
دبوشودروبهروایپرندهلانهباآموزدانشاستممکن
مورددرارهاییبینیپیشهاتخمتعدادازاستفادهبانیست
کردنمطرحطرفیاز.باشدداشتهپرندهاینهایجوجه
گریپرسشروحیهتواندمیتدریسهنگامدرمطالبیچنین

.کندتقویتآموزاندانشدرراکنجکاویو

پیشنهادیتمرین 

.دهیدبا توجه به جدول زیر به سوالات پاسخ 



قدرتکهآنازقبلکبکهایجوجهچراشمانظربه-الف
ادرمهمراهوکردهترکرالانهمجبورندباشندداشتهپرواز

بروند؟غذادنبالبه

ههمبرایتواندنمیمادرواستزیادتعدادشانچون:جواب
.کندتهیهغذاانها

تاراستقدرتبایدپرندهکدامهایجوجهشمانظربه-ب
چرا؟باشند؟داشتهخودزندگیمحیطدربیشتری

خمتازشدنخارجازبعدبلافاصلهچونکبکجوجه:جواب
رکترالانهبایدباشدداشتهپروازقدرتکهاینازقبلو

.بماندزندهاتباشدداشتهبالاییاستتارقدرتبایدپسکند



بهوجهتبا.دهدمینشانراپرندهیکلانهزیرتصویر-ج
ندهپراینهایجوجهمورددربینیپیشچههاتخمتعداد

باشید؟داشتهتوانیدمی

سریع.هستندکاملتخمازشدنخارجموقعهاجوجه:جواب
.....ودارندبالاییاستتارقدرت.کنندمیترکراخانه

پستانداران
برایاستلازمکهچیزیمهمترینپستاندارانبارابطهدر

وجنینپرورشنحوهشوددادهتوضیحکاملآموزاندانش
.استنوزاد

دررارشداولیهمراحلجنین:گذارتخمپستانداران-1
مادرشیرازتخمازخروجازبعدوکردهطیتخمداخل
وجنینهتغذیبینارتباطیگونههیچیعنی.کندمیتغذیه
پوسپلاتیمثلنداردوجودمادرخون



میتشکیلرحمداخلجنینگروهایندر:دارانکیسه-2
ازوعنایندر.کندنمیبرقرارارتباطمادربدنباولیشود

کردههتغذیرحمداخلترشحاتازابتدادرجنینپستانداران
اردوتولدازبعد.شودمیمتولدنارسبسیارصورتبهو

ندکمیتغذیهآنداخلشیریغددازوشدهمادربدنکیسه
وینجنتغذیهبینارتباطیگونههیچهمگروهایندرپس

کانگورومثل.نداردوجودمادرخون



پستانداراناهمیت
پستانداراناهمیتبارابطهدر154صفحهدرکهمطالبی

ملازفقطاستدرکقابلآموزاندانشبرایشدهذکر
بهخلاصهصورتبهکتابدرکهمطالبازبرخیاست

ددهیتوضیحآموزاندانشبرایرااستشدهاشارهآن
:جملهاز

تمسیسبانافبندوجفتطریقازجنین:دارانجفت-3
ارخودنیازهایطریقاینازوشدهمرتبطمادرخونگردش

دکنمیتغذیهمادرشیرازتولدازبعدوکندمیتامین

کهوییدبگآموزاندانشبهتوانیدمیخلاصهخیلیصورتبه
ندهستهمشبیههمگینوزادتغذیهروشدرپستانداران

نهاآاختلاففقطدهندمیشیرخودنوزادانبههمگییعنی
زاتخمگذاراندرجنینیعنی.استجنینتغذیهنحوهدر

داخلترشحاتازدارانکیسهدر،تخمداخلغذاییمواد
.کنندمیتغذیهمادرخونازدارانجفتدرورحم



هایبیماریانتشارازجلوگیریدرنقشیچههاخوارلاشه-1
دارند؟واگیر

اخصوصجانورانلاشهکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای
رداگرروندمیبینازمیکروبیعواملاثردرکهجانورانی

بیماریارانتشمنبعیکعنوانبهتوانندمیبمانندباقیمحیط
لوجآنهابردنبینازباهاخوارلاشهکهباشندطبیعتدر

.گیرندمیراحیواناتبقیهبهبیماریانتشار

دادهیحتوضبایدحتماواستمهمبسیاربسیارهمزیرمطلب
.شود



وباهوشجانورانبقایدرنقشیچهشکارچیجانوران-2
کنند؟میایفاقوی

ضیحتوآموزاندانشبرایصورتاینبهرامطلبتوانیدمی
خرگوشگروهدوبوالفمنطقهدودرکنیدفرض.دهید

دشمنیهیچهاخرگوشالفمنطقهدر.کنندمیزندگی
چهقویهایخرگوشچههاخرگوشهمهپسندارند

چهوباهوشهایخرگوشچهضعیفهایخرگوش
ازوکنندمیولدوزادراحتیبه..وهوشکمهایخرگوش

عدبهاینسلبهوراثتطریقازصفاتازبسیاریکهآنجا
مهبازمامنطقهایندرآیندهنسلچنددرشودمیمنتقل

خواهیم..وهوشکموباهوشضعیفوقویهایخرگوش
.داشت



هبدشمنیهاخرگوشبمنطقهدر.رویممیبمنطقهبهحالا
شکارراهاخرگوشخودغذایبرایگرگها.دارندگرگنام
وضعیفهایخرگوشمسلماها؟خرگوشکدامولیکنندمی
میباقیقویوباهوشهایخرگوشوشدهشکارهوشکم

وباهوشهاینسلخودولدوزادباهاخرگوشاین.مانند
بعدنسلچندبمنطقهدریعنی.آورندمیوجودبهقوی

.بودخواهندالفمنطقهازترباهوشوترقویهاخرگوش
ازبعدخرگوشهااینجمعیتشدهباعثچیزیچهخوب

لهبشود؟الفمنطقهخرگوشهایازترباهوشنسلچندین
گرگها

وحفظدرآنهانقشوایرانیسنجاببینارتباط-3
توضیحرازاگرسهایدامنهبلوطهایجنگلگسترش

وقتهاگاهیکهدهیدشرحآموزاندانشبرایودهید
.دباشخطرناکتواندمیچقدرجانوریگونهیکانقراض

پوزهابوهستندمعروفطبیعتهایتراکتوربهگرازها-4
برعلاوهوکردهرووزیرراخاکدارندکهقدرتمندی

.کنندمیدفنهمراگیاهیهایدانهخاکبههوادهی

دانهنشدنهضموهامیوهخوردندلیلبههاخرس-5
درانگیاهپراکندگیباعثگوارشدستگاهدردرآنهاهای

.شوندمیتریوسیعمناطق




